MATRIKS

E. Menyelesaikan Persamaan Matriks

Salah satu diantara penggunaan invers matriks adalah untuk menyelesaikan
persamaan matriks. Ada dua macam rumus dasar menyelesaikan persamaan
matriks, yaitu :

(1) JkaAxB=C maka B= A"1xC

(2) JkaAxB=Cmaka A=Cx B!
Bukti :

(1) JkaAxB=C maka A !xAxB = A" l1xC
| x B = AtxC
B=A1!xC
(2) JkaAxB=C maka AxBx B !=C x B!
Axl=cCcx B!
A=Cx B!

Untuk lebih memahami rumus diatas, ikutilah contoh soal berikut ini :

01. Diketahui matriks A = E ﬂ dan C = [32 15} maka tentukanlah matriks B

jka B x A =C

Jawab
BxA=°C
B=Cx A!
B = 3 1 Xi4 -3
-2 -5] " 8-9/-3 2

3 1] 4 -
B = X —1{ 3}
-2 -5 -3 2

g [3 1], [-4 3
-2 -5 3 -2

g o [12+3 9-2
| 8-15 —6+10
5|97
-7 4
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02. Diketahui A = [2 _1] C= [3 2} dan D= {O 4} maka tentukan matriks B
4 -3 2 1 -2 2

jka Ax Cx B =D
Jawab
AXCxB=D

CxB=A1xD
B=Cc!x Al'xD

11 =2 -3 1 0 4
B == X X
2|-2 3} {—4 2} [—2 2}
1[-3+8 1-4 0 4
B == X
2|6-12 -2+6 —2 2
B _1[5 -3 y 0 4
2|-6 4 —2 2
5 = 1/0+6 20-6
2/0-8 —24+8
B - [ 6 14
2|-8 -16
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Jawab

(A~iB)yl=C

B'xANH'=C

B'!xA=C
Bx B'xA=BxC
I x A=B xC
A=BxC
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-2+6 8
A = + +6
0+8 0+38
4 14
A =
8 8

. 6 4 2 1 -2 0
04. Jika A :[ } C= { }dan D :{ } serta (A"'x.c)"}(A"1xB) = D maka
2 8 5 3 1 4

tentukanlah matriks B
Jawab

A" x.0) (A 1xB) =
c-1! (A-l)—lA—l B =

2 1 -2 0
B = X
5 3 1 4
B = -4+1 0+4
[ -10+3 0+12
-3 4
B =
{—7 12}
Kegunaan lain dari invers matriks adalah untuk menentukan penyelesaian sistim

persamaan linier. Tentu saja teknik penyelesaiannya dengan aturan persamaan
matriks, yaitu :

aix + by =c1 a, b ] [x] ¢,
Jika { maka =

axx + by =c; a, by |y Cy
x| _ b, =by| ¢
Ly ad—bc|-a, a; | |c,
Selain dengan persamaan matriks, teknik menyelesaikan sistem persamaan linier
juga dapat dilakukan dengan determinan matriks. Aturan dengan cara ini adalah :

X
[EEN

. . b b .
Jika matriks A = {: d} maka det(A) = 2 ‘ = ad - bc. sehingga
_ aiX + by = ¢ _ 8 By
Jlka{ apX + byy = Cy maka D = a, b, = a;b, —bja,
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D %@ b b, —b
X = G0 =€
C2 bZ
a, ¢
—_ 1 1 —_
Dy= a, c, = 16 —Cap
D
Maka x = 2x dan =Y
D D

Untuk lebih jelanya, ikutolah contoh soal berikut ini:

05. Tentukan himpunan penyelesaian sistem persamaan 2x — 3y =8 dan x + 2y = -3
dengan metoda:
(&) Invers matriks (b) Determinan
Jawab

2X=3Y=8  maka 2 =3\ x| 8
X+2y= -3 1 2|y -3

(a) Dengan metoda invers matriks diperoleh

2 -3|[x] _[8
L 2}_y_ - {—3}
'x] 1 [2 3][8
v 4 (3{—1 2} [—3}
x| _1[2 3][8
y] 71 ZH 3}
x| 1[16-9
M - 7_—8—6}
x| B 1] 7
y] 7_—14}
x| 1
y] [ 2}
Jadi x=1 dan y=

(b) Dengan metoda determinan matriks diperoleh

2 -3
D :‘1 =2)(2)-(-3)(1) =4+3=7
o=\ = @@ - a9 = 16 -9=7
D—28‘2381—68—14
y =[-8 -®W = 6-8=-
Maka x = D 2T ¢ 1

D 7
_Dy _-14 _
R

Matriks



06. Tentukan himpunan penyelesaian sistem persamaan y = %x +5danx+6= %y

dengan metoda:

Jawab

(&) Invers matriks

(b) Determinan

y=%x+5‘(2) —> 2y=x+10 —> —x+2y =10

x+6:§y‘(3) —> 3Xx+18=2y —> 3x—-2y = -18

—X + 2y: 10
3x—2y= -18
Maka
-1 2
P = ‘3 2‘ =(1)(-2) - (@3) = 2-6=-4
10 2
DX = 18 2‘ = (10)(_2)_(2)( —18) = =20 _(—36) -16
-1 10
Dy =|, 4 =(D18)-(10)(3) = 18-30=-12
Makax:& :E - _4
D —4
D ~12
_ Yy _ :
=— =—— =3
y == -~

(3) Sistem persamaan linier tiga variabel

aix + b1y +ciz=d;

a)X + boy + co,z =d, diperoleh nilai determinan :
asX + bgy + c3z =ds

Jika {

Matriks

ai.bo.c3 + bi.Cr.az + c1.a2.b3 — c1.br.az — a;.Cco.b3 — br.as.c3

=di.bs.c3 + b1.Cr.d3 + C1.d2.b3 — C1.by.d3 — di.Co.b3 — by.dy.C3

= aj;.d,.c3 + dj.co.az + Cc1.a5.d3 — c1.dr.a3 — a;1.C>.d3 — dj.a5.C3

ai.bo.ds + bi.dr.az + di.az.bz —di.br.az —as.ds.bs —bi.ar.ds




Sehingga nilai x = % , Y=

Dy
D

X

dan z = &
D

Untuk lebih jelanya, ikutolah contoh soal berikut ini:

07. Tentukanlah himpunan penyelesaian sistem persamaan linier

Matriks

X+2y+z =2
X—y—2z :—1} dengan menggunakan metoda determinan
X+y—-—z=3
Jawab
1 2 1 1 2 1:1 2
D = -1 -2={ -1 -2{1 -
11 -1 L 1 -1:1 1
D = (1)1 + 2(=2)(2) + (1)(D)D) - (DEDA) - (WEDA) - (2)(2)(-1)
D=1-4+1+1+2+2
D=3
2 2 1 2 2 1:!2 2
De= |1 -1 -2 = -1 -1 -2} -1 —
3 1 -1 (3 1 -1'3 1
Dy = (2)(-1)(-1) + (2)(=2)(3) + (1)(-1)(1) — (1)(-1)(3) - (A(=2)(1) - (2(-1)(-1)
Dy=2-12-1+3+4-2
Dy= -6
1 2 1 1 2 1:1 2
Dy=f -1 -2 =1 -1 -2:11 -
103 -1 L3 -1i1 3

Dy = (D)D) + 2(=2)(D) + (1)()E) — (HEDA) - (HE2)E) - (D)D)
Dy= 1-4+3+1+6+2

Dy= 9
1 2 2 1 2 2 1 2
1 -1 -1=f -1 -11 -
1 1 3 1 1 311 1
D, = (DELE) + AL + (D)D) - D)D) - (LHELA) - (D)(E)

D,=-3-2+2+2+1-6
DZ:_6

D;

Jadi x=



08.

Matriks

Tentukanlah himpunan penyelesaian sistem persamaan linier
X—2y = =3
y+z=1 } dengan menggunakan metoda determinan
2x+z =1
Jawab

1 -2 0 1 -2 001 -2
D=0 1 1= 1 10 1

2 01 o 120
D = (1)D)A) + (=2)(1)(2) + (0)(0)(0) - (0)(1)(2) — (1)(1)(0) — (=2)(0)(1)
D=(@Q)+ (-4)+ (0)-(0)-(0)-(0)
D=1-4+0+0+0+0
D = -3

-3 -2 0 |-3 -2 0:-3 -2
D=1 1 =1 1 1i1 1

1 0 1 1 0 1:1 0

D= (=3)(1)(1) + (=2)(1)(2) + (0)(1)(0) - (0)(1)(2) - (=3)(1)(0) - (=2)(1)(1)
Dx= (3)+ (=2)+ (0)-(0)-(0)-(-2)
Dy=-3-2+0-0-0+2

Dy= -3
1 -3 0 1 -3 01 -3
D=0 1 1= 1 1/0 1
2 1 1 2 1 112 1

Dy = (D@)(1) + (=3)(1)(2) + (0)(0)(2) — (0)(1)(2) — (1)(1)(1) — (=3)(0)(1)
Dy= (1) + (-6) + (0)-(0)-(1)-(0)
Dy=1-6+0+0-1-0

Dy= -6
1 -2 -3 1 -2 -31 -2
D,=0 1 1|=1[0 1 1i0 1
2 0 1/ 2 0o 1.2 0

D, = (1)(1)2) + (=2)(1)(2) + (=3)(0)(0) - (=3)(1)(2) — (1)(1)(0) - (=2)(0)(1)
D, = (1) + (-4) + (0) - (-6) — (0) - (0)
D,=1-4+0+6-0-0

D,=3
Jadi x=2x =73 =
D -3
D -6
- Y _ —
=— =— =2
Y D -3
Z:& :i = -1
D -3



