LIMIT FUNGSI

B. Limit FungsiTrigonometri

Sehingga luas juring AOB = X

21
Dari bangun di atas diperoleh :

Misalkan x dalam radian, dan 0 <x< Z

BC =r sin xdan AD =r tan Xx.
Untuk mencari luas juring AOB
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Dari (i) diperoleh :
X 1
1<— < ——
sin X  COSX
. . X . 1
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x—0 x—0SIn X X—0 COS X
. 1 . X
1< lim— < =1. Jadi lim— =1 ... .
x—>0sinx 1 x—0 SiNn X
Dari sini dapat dikembangkan :
lim SNX = jim L = %:1 jadi - lim S0X =
x—0 X—0 5% x—0
Dan untuk lim 180X = jjm, _SINX_
x—0 OX.COSX
= [im Sinx _1
x—s0 X COSX
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= lim S0X jim —1 =1 jadi Iim &% = 4
x—0 X x—0COSX Xx—0

Demikian juga dengan mudah dapat ditunjukkan bahwa  lim —*— =1
x_s0 tanx

Dari uraian diatas diperoleh rumus dasar limit fungsi trigopnometri, yaitu :

1 Limt sin x =1 2 Limit _X =1
@) %50 X (2) %50 sin x

it tan X s X
3) Limit -1 4) Limit %~ — 9
) x50 » ) x50 tan x

Dari rumus dasar diatas dapat dikembangkan rumus-rumus sebagai berikut:

Limit Sinax _ Limg sin ax « a _ L‘mi} sin ax a_a
X=0  px X2 bx a x> b b
Limit DX _ Limit bX 2 _ yjmit & b _ b
Y sinax *20 sinax ” a x>0 sinax ~ a  a
Limit fanax _ | jmjt tanax . a _ |jmjt fanax . a _ a
X—0 bx X—0 bx a X—0 ax b b
Limit DX Limit _BX_ 2 _ i &, b _ b
X—0 tanax 20 tanax ~ a X0 tanax ~a a
Limit SIN&  _ jmjt Sinax  ax bx | jmj Sinax ~ bx ax _ a
X—0 tan bx x>0 tanbx = ax  bx x>0 ax tanbx =~ bx b
Atau dapat disimpulkan :
ii SIN ax a bx b
1) Limit =2 dan Limit = -
D %50 bx b X—>0 sinax a
it tan ax a imit  bX b
2) Limit =2 dan Limit - 2
@ %S0 bx b X0 tanax a
... sinax a Limit tanbx b
3 Limit = = dan ==
® X—0 tan bx b X0 §in ax a
Untuk lebih jelasnya ikutilah contoh soal berikut ini :
01. Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikutini
. . 2
Limit | Sin4x tan2x 8x Limit SIn“ 6x
a - + b L
@ x50 [ 3x  sin6x tan2x (b) 350 3x.tan4x
© Limiot 2tan? 3x.sin 2x d) Limit 6.sin> 2x
= 4x2 sin 6x X0 sin 4x.sin 3x
Limit | Sin 2x + 4x } Limit | 6x2 +sin? 3x
e _— f 0 | ————
(®) x50 Lm3x+tanx M x> tan2 2x — x 2
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Menyesuaikan dengan rumus limit fungsi trigonometri diatas, jika p = x — a maka
untuk nilai x mendekati a diperoleh nilai p mendekati 0, sehingga :

Limit sina(x—a) _ |jmjt Sinap _ a
X283 hix—a) =0 pp b
Limit tana(x—a) _ Limit tanap _ a

Dan juga berlaku untuk rumus-rumus limit fungsi trigopnometri yang lain.
Untuk lebih jelasnya ikutilah contoh soal berikut ini :

02. Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini

Limit i - Limit 2 _

(a) imit  3sin(x — 2) (b) X1§13 6tan“ (2x . 6)
(4x -8) (3x —9)

Limit sin(2x - 8) Limit tan(2x? —6x+4)
C d) Limit
() x4 Lan(x—4)+(3x—12)} @55 3x% —9x + 6
(€) Limit sin (8x ~6)

X—>2 x? +2x -8
Jawab
(a) Limit 3sin(x-2) _ Limijt 3sin(x=2) _ 5(1) _ 3

X—2  (4x -8) X2 4(x-2) 4 4
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(b) Limit 6tan”(2x—=6) _ Limit ¢ tan(2x—6)
X—3 (3X _ 9) 2 X—3 3x—-9
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© Limit[ sin(2x - 8) } _ Limit{ sin 2(x — 4) }
x—4 | tan(x —4) + (3x —12) X=>4 | tan(x — 4) + 3(x — 4)
sin2(x—4)
_ Limit (x-4)

X=>4 | tan(x — 4) , 3x-9)
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(d) Limit tan (2X2 —6x+4) — Limit tan 2(X2 —-3X+ 2)
Limit tan2(x+3)(x—1)
X=1 7 3(x+ 3)(x - 1)

- 2

3
(e) Limit sin(3x-6) _ Limit Sin3(x-2)
X2 2 oy g X2 (x +4)(x - 2)

_ Limit 1 sin3(x-2)
X22 (x+4) (x-2)

- (520}

N~ Oo|w

Disamping rumus pengembangan di atas sering pula digunakan rumus rumus
trigonometri lainnya yang telah dipelajari pada bab sebelumnya, yakni

(1) 1-cos2a= 2sina (2) cos2a — 1= -2sin‘a
(3) 1-cos’a = sin‘a (4) ctga = !
tana

(5) cosA—-cosB = —Zsin%(A + B).sin%(A - B)
Untuk lebih jelasnya pemakaian rumus-rumus di atas, ikutilah contoh soal berikut ini

03. Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini

Limit 1-cos6x Limit 3cos4x—3

a b
@ x50 cos8x -1 b} 550 2.sin2 3x
(c) Limit 4 —4cos2x (d) Lim(i)t 2 —2c0s? 6x
x>0 1-cos? 3x X 3c0s? 2x — 3
() )L([)n(l)t COS5X — COS3X (f Limit 3c0s6X — 302X
1-cos8x x—0 1—cos® 2x
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2  anc?
(d) Limit 2-2C0s"6x  _ Limit 2(1—cos” 6x)

x—>0 3cos?2x — 3 x—0 3(cos? 2x — 1)
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o . 2
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.1 1
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(e) le(I)t COSOX —COSSX  _ xﬂ(l) 2 2
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_ Limit —2sin4x.sin x
- x>0 . 9
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= Limit —sinx
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—
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® Limit 3€0S6X—3C0S2X  _ [ imit 3(cos6x — cos2x)
x=0 1-cos? 2x x—0 1-cos? 2x
.1 .1
~ —6sin = (6x + 2x).sin = (6x — 2X)
— Limit 2 2
x—0 D)
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X=0  sin 2x.sin 2x
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x>0  sin2x
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Terdapat pula limit fungsi trigonometri yang penyelesaiannya tidak menggunakan
cara-cara seperti diatas. Sebagai contoh akan diberikan pada soal berikut ini :
04. Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigopnometri berikut ini

Limit

3.sin4x Limit Sin6X+sin 2x
@) x~ O "
5 COSX X—= COSSX +COS X
Jawab o 4
Limit 3sin4x L'mi'rt 3.(2sin 2x.cos 2x)
,  COSX 2 COS X
_ LMt gsin 2x. cos 2x
x> COS X
Limit .
3 » 0.(2sin x.cos x).cos 2x
2 COS X
Limit _
= x5F 12.sin X . cos 2x
2
= 12sin~.cos 2| £
2 2
=12 sin%.cosn
= 12 (1)(0)
=0
0) LIMIt singx+sin2x _ =™ 2.sin3x.cos 2
X CoS5X+COSX 4 2.C0S4X.COS2X
3 L|m7|Tt sin 3x
X cos4x
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