LIMIT FUNGSI ALJABAR

A. Limit Berhingga Fungsi Aljabar

2 _ s f
Misalkan diketahui sebuah fungsi f(x) = XX 24 . Y C/ )
_ Al
Grafik untuk fungsi tersebut dapat dapat dilihat /
pada gambar disamping. 2
2 E
Jika x = 2 makaf(2) = 2 -2 = © / |
2-2 0 : > X
: _— -2 0 2
sehingga f(2) tak terdefinisi. /
Jika kita cari nilai-nilai f(x) untuk mendekati 2

maka nilai fungsinya dapat dilihat pada table

berikut ini
X 1,90 1,99 1,999 1,999 ... 2 ... 2,001 2,01 2,1
f(x) |3,90 3,99 3,999 3,999 ... ... 4,001 4,01 41

Jadi dikatakan bahwa nilai pendekatan f(x) untuk x mendekati 2 adalah 4, baik

pendekatan dari kiri ataupun pendekatan dari kanan. Atau ditulis

2
lim f(x) = lim X =% = 4

X—2 X—2 X—

Dari pendekatan contoh diatas dapat disimpulkan bahwa pengertian limit secara

intuitif adalah sebagai berikut :

Jika LXTE f(x) = L maka dapat diartikan bahwa bilamana x dekat tetapi berlainan

dari c, maka f(x) dekat ke L.
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Jika a adalah bilangan real berhingga, maka dalam menentukan nilai limit fungsi f(x)
untuk x mendekati a dapat dilakukan dengan cara mensubstitusikan nilai a kefungsi
f(x) atau

lim f(x)= f(a)

X—>a
Tetapi jika f(x) adalah fungsi pecahan dimana f(x) = % maka ada kemungkinan
hasil substitusinya tak terdefinisi, yaitu :
. ga O . g@
lim f(x) = f(a)= =~ = = atau lim f(x) = f(a)= =~ = —
X —>a H@ 0 X —>a H(@) oo
Untuk dua bentuk diatas, fungsi f(x) nyaharus disederhanakan terlebih dahulu
o0

sehingga ketika disubstitusikan nilai f(a) tidak lagi % atau
o0

2 .
i imi -4 -2 2
Sebagai conton  Limit X =2 _ Ty X=2)(x+2)
X-2 X—2
= M x+2)
=2+2
= 4

Untuk lebih jelasnya ikutilah contoh soal berikut ini :

01. Tentukanlah hasil setiap limit berikut ini

2 B 2
(@)Limit X~ 2X=15 (b) Limiy X —oX*16
2 2
x—3 x%?—4x+3 x—=4  x°_6x+8
Jawab
(a), Limit x?+2x=15  _ | imit (X+5)(x-3)
X3 02 4y43 X=3 (x-1)(x-3)
_ Limit X+5
X—3 X —1
_ 3+5
3-1
= 4
b) LimHl x% —8x +16 _ Limit X=49(x-4
X% %2 _6x+8 X4 (x—4)(x-2)
_ Limit X-4
X—4 X —2
44
4-2
= 0
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02. Tentukanlah hasil setiap limit berikut ini

Limit x*+3x% -4 Limit  x3 +3x2 —10x
XS +X=-2 X° —4X“ + 4x
Jawab
.. 4 2 2.2 2
-4 imit (X +3(x°) -4 .
(). LImit X rox -2 2+ 3x = Limit ( )2 (x7) Misalkan x*=p
X +X-2 XS +X-2

_ Limit p?+3p-4
X1 i 2)(x-1)
_ Limit (p+4)(p-1)
x>l (1 2)(x—1)
_ Limit (< +4(x% -1
X1 (4 2)(x—1)

_ Limit (% +4)(x+1)(x-1)
x>L T 1 2)(x—1)

_ Limit C +4)(x+1)
X—1 (X + 2)

12 + 4)1+1)

@+2)
_ 10
T3
. x343x% —10x Limi x(x2+3x—10)
(b). Limjt =2 =% = Limit 5
X—2 3 _4ax? 4 4x X(X< —4x + 4)
_ Limit x% +3x-10
X2 X2 —4x+4
_ Limit (x+5)(x-2)
T X292 G x-2)
_ Limit X+5
- X2 E
_ 2+5
C2-2
T
0
= o0
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03. Tentukanlah hasil setiap limit berikut ini

3 U2 3
() L'métw (b) Limit X" +16

X=> x3 - 27 X>-2 %2 16x+8
Jawab

Sebelum menjawab soal di atas akan kita bahas dulu pemfaktoran bentuk a*

Menurut penjabaran Binomial Newton, diperoleh bentuk :
(a—b)® =a®-3a’h + 3ab®*-b?
(a —b)®+3a’h-3ab’=a’*-b*
a®— b3 =(a— b)3 + 3a’b — 3ab?

P_p*=(a-b)>+ 3ab(a b)

a®— b3 =(a—h) {(a b)? + 3ab}
a3—b3—(a b){a — 2ab + b? + 3ab}
a®-b®=(a-b)@®+ab+b?)
Dengan cara yang sama juga diperolej pemfaktoran bentuk :
a®+b®=(a+b)a*-ab+b?)
Sehingga
(a). Limit x3-7x2 412 _ Limit  X(x® —7x+12)

X—3 x3 - 27 x—3 (x—3)(x% +3x+9)
_  Limit X(x-3)(x-4)

X3y _3)x2 +3x+9)
_  Limit _X(x-4)

X—3 (x2 +3x+9)

3(3-4)

(32 +3(3) +9)
3(-1)

27

1

9
3
(b) lelt 2X3+16 — Limit 2(X +8)
2 %2 16x+8 X>-2 42 1 6548
Limit 20¢+2)(x* —2x+4)
X=>=2  (x+4)(x+2)

Limit 2(x* —2x+4)
X——2 X+4

2[(-2)? = 2(-2) + 4]
-2+4
2[4+ 4+ 4]
2

= 12
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04. Tentukanlah hasil setiap limit berikut ini

Limig X +3x-18 Limit vX—2
@35 T ®) Limi
Jawab
(a), Limit X" *3x-18 _ | imjit (x+O(x-3 Ix ++/3

e R R WX +3

_Limit  (x+6)(x=3)(x ++/3)
- Xx—>3 x_3
= Limit (x+6)(Jx ++3)
= (3+6)(+/3 +3)
= 9(23)
= 1843
(). Limit ¥x=2 _ Limit _ x-2 o Vx+2
CXo4 e 15 X max+4) T Jx+2
—  Limit x—4
X4 (x—4)(x + 4) (X +2)
- Limit 1
X—4 (X+4)(\/;+2)
_ 1
B (4+4)(\/Z+2)
_ 1
8)(4)
- 1
Y,

05. Tentukanlah hasil setiap limit berikut ini

@ Limp 12 ®) Lm0
X< —7x+10 \/)(27__@
Jawab
(a). %(@g[ \éx_—l—Z _ k”_?ét Jx-1-2 « Jx—1+ 2
X° —7x +10 (x-5)(x - 2) Jx-1+ 2

_  Limit (x-1)-4
T s (x—2)(Wx=1+ 2)
_  Limit (x=95)

X5 (x _B)(x—2)(x -1+ 2)
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Limit

X—5 (X— 2)(«/ 1+ 2)

1
 (5-2)(5-1+ 2)
_ 1
32+ 2
1
T 12
L|m|t x2 -9 L|m|t (x —3)(x +3) Vx2 -5 + Jx+1

(b). x-3

Vx2 -5 — Jx+1 Vx? -5 — Jx+1 VX2 =5 + Jx+1
L'mét (x— 3)(x+3)(\/x -5 + Jx+1)

(x -5)—-(x+1)
_ L|m|t (x=3)(x+3)(VX* =5 + Vx+1)
X2 —x—6
_ L|m|t (x=3)(x+3)(Vx? =5 + J/x+1)
—3 (x—3)(x+2)
- Limit (x+3)(¥x* =5 + Vx+1)
X+2
_ (3+3)(V32 -5 + +/3+1)
3+2
_ ©)2+2)
5)
- &
5
06. Tentukanlah hasil setiap limit berikut ini
(a) Limit 2-vX+2 (b) Limit Vx -3
X2 3_[3x+3 Xx>3 Jx+1-2
Jawab

(a). Limit 2= VX2 iy 2-Vx+2 y 3++/3x+3 . 2+/x+2
X—>2 3_ /3X+ X>2 3_ [3x+3 3+ /3x+3 2 Ix12
—  Limit (4-(x+2)(3++/3x+3)
X=2 (9-(3x+3))(2+/x+2)
Limit (2-X)(3++/3x+3)
X226 3x)(2+/x+2)
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(b).

07. Jika nilai

Limit Y2~V Jx -3
X>3 x+1 -2

w|& &l

Limit (2—X)(@+3x+3)
X22 30 _x)(2+/x+2)
Limit 3++3x+3

X22 3004 Jx+2)

34 32) 13
3(2+/2+2)

3+3

3(2+2)

6

12

N |-

Limit Vx-v3  Vx+43
*93VX+1—2 J;+J§
Limit xX=3)(vVx+1 + 2)

X223 (x+1) - H(Wx + V3)
Limit X-3)(x+1 + 2)

x—3 (x=3)(/x + V/3)

Limit (Vx+1 + 2)

X—3 (\/;Jr \/g)

(V3+1 + 2)
(/3 + V3)

(2 + 2)

V3

X

sl

Limit vx+a —+b—x _ 1

Jawab

Syarat limit adalah
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V3+a-—

=

I\'J

Uﬂﬂ
Wl wl|lw

V3+a-—

3

+

N =0
a = +Jb-3 maka a-b = -6

-0
0

VX+1 + 2

VX+1 + 2

= = maka tentukanlah nilai a dan b
X3 =2 — JA-x 2



08.

Limit YXta-vb-x _ Limi3t Ix+a—-vb-x||Vx-2++4-x || Vx+a+vb-x
X=3 x—2-J4-x X290 Ix—2 —Ja—x || Vx=2+d—x || Vx+a+/b—x
1 _ Limit _(x+a)—(b—x)} Ix—2+/4-x
2 X3 | (x=2)=(4-%) ]| Yx+a +/b—x
1 imit _2x+(a—b)} VX =2 +V4-X
2 7 %53 | 2x-6 || Vxrarvbox

1 Limit _2x—6} Ix -2 +/4-x
2~ X3 | 2x76) | Uxrasbox
1 _  Limit [ Ix—2+4—x
2 X3 | Jx+a+/b—x
Sehingga V3-2+44-3 1
+a++vb-3 2
2 -1
J3+a+J/b-3 2
2 1

VJ3+a++/3+a 2
maka 2v3+a = 4 jaddi a=1 danb=7

Limit 3V x? —2Yx +1

Hitunglah .| 1)
Jawab
Limi %72—2?6“ _ Limit [?&F—g[?&]ﬂ
(x~1) ([3&]8_1)2
_ Limit PP-2p+1
p—l (p3—1)2
—  Limit (P-D(p-1)
P2l - +p+DP
= Limit 1
P2l (02 ipan)?
- 1
(1% +1+1)°
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09. Jika hasil dari L‘mg M = § maka tentukanlah nilai a dan b
- X —4 4

Jawab

a(4)+b—\/Z =0 maka 4a+b=2

Limit ax+b—+/x _ 3
x—4 X —4 4
4- 4=0
Limit aX+b-VX  _  [imit aWx)2+b-(/x) _ 3
N = -
X X —4 x—4 (\/;)2 4 4
_ Limit aWx)?+2-4a-(/x) _ 3
- Xx—4 -
Wx)? -4 4

Limit a[(x)?-a-[Vx-2] _ 3
=4 T ka2 4
Limit @[Vx = 2][Vx + 2] -[Vx - 2]
x4 [VX — 2][Vx + 2]
Limit a[Vx+2]-1 _ 3

-3
4

T oot T T
a[V4+2]-1 _ 3
Ja+2 4

= 4a-1=3 maka a=1
41)+b=2 maka b=2

h Limit \/x2 —2%/;+1

10. Hitungla
x—l (x-1)2
Jawab
23 : F [ l
';(‘E;lt\/i \/7+1 = ];;T)lt Vx| -2fx 1 Misalkan ¥/x = p maka
- Limilt p’ -2p+1
—>
P (p3—1)2

_  Limit (P-1(p-1)
—l 5 5
[((P-D(p" +p+D)]

_ Limilt 1
P 2 epen?
N S
12 +1+1)2 9
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