KOMPOSISI FUNGSI DAN FUNGSI
INVERS

C. Fungsi Invers
Dalam aturan komposisi fungsi. terdapat fungsi identitas, yakni I(x) = x, sehingga
berlaku:fol = I of =f. Selanjutnya fungsi identitas ini akan berperan banyak dalam
menentukan invers suatu fungsi.

Jika f adalah suatu fungsi satu-satu, maka f™ dinamakan fungsi invers darif jika
dan hanya jika [f™ o f](x) =[f o f*](x) = I, untuk setiap x anggota D .

Dengan kata lain invers suatu fungsi f Ds Ry

adalah proses membalik fungsi tersebut,
sehingga daerah asalnya menjadi daerah

hasil dan daerah hasilnya menjadi daerah
asal

Untuk lebih jelasnya ikutilah contoh soal
berikut ini

01. Tentukanlah invers dari fungsi :

(@ f(x)=3x-5

Jawab

(@ fx)=3x-5
Misalkany =3x -5
Maka y+5 = 3x

_y+5
3
Jadi : iy = XF2
3
1 3
b ==X+ =
(b) g = Sx+ 7
Misalkan y = Ex + 3
3 4
Maka vy :ix+i
12 12
12y = 4x+9
4x = 12y -9
X = 12y4_9 Jadi © frpo= 12X20
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02. Tentukanlah invers dari fungsi :

2x -3 2 —3X
a) f(x) = b X) =
(@ 9= ="~ (0) 9= —
Jawab
(@) (= 23
x-1
Misalkan y = 2x =3
x-1
Maka y(x—1) = 2x-3
Xy—y = 2x—-3
Xy—2x=y-3
(y-2)x =y-3
x = Y3
y—-2
Jadi : fi= XS
X—2
2 —3X
b) g(x) =
(0) 9= —,
Misalkan y = 2= 3X
2X —4

Maka y(2x —4) = 2 —-3x
2xy —4y = 2 —-3X
2Xy + 3x =4y + 2
Qy+3)x =4y + 2
_ 4y+2
- 2y +3
4x + 2
2X +3

Jadi : g7'(x) =

Kita dapat menentukan rumus umum invers fungsi pecahan linier dengan langkah-
langkah sebagai berikut :
ax+b

Misalkan y =
cx +d

Maka :

y(cx+d) = ax+b
cxy+dy = ax+b
cxy—ax = —dx+b
(cy—a)x = —dx+b

—dx+b
X =

cX —a

dx-b
X =

—CcX+a
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Jadi Jika 109 = X2 maka £ = 2P
cX +d —CX+a

03. Tentukanlah invers dari fungsi :

(@) f(xX) =x*—6x+5 (b) f(x) = x*+ 10x + 8
(c) f(x) =2x*—8x + 4
Jawab
(@) f(x) =x*—6x+5

Misalkany = x* — 6x + 5

Maka y—5= x*— 6x

y—5+9= x*-6x+9

y+4= (x-3)°
(x-3)= +,y+4
X =3 t,y+4

Jadi : f'(X)=3 £Vx+4

(b) f(x)=x*+ 10x + 8
Misalkan y = x* + 10x + 8
Maka y — 8= x*+ 10x
y—8+25= x*+10x + 25
y+17 = (x +5)?

(x+5)= . Jy+17
=5 +.Jy+17
Jadi : f'(X)=-5 +/x+17

(c) f(x) =2x*—8x + 4
Misalkan y = 2x? — 8x + 4
Maka y = 2(x* — 4x + 2)

= X2—4x+2

—2 = x> —4x

N(< NI
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4
2y:8 = (x—2)
2y +8
(x—2)= + y4
X—2= im
2
X =2 =% 2y +8

2
4+ /2y +8
2

+
Jadi : fipg= AEVXHS “§X+8

Seperti halnya fungsi pecahan linier, maka invers fungsi kuadrat juga dapat ditentukan
dengan rumus tertentu, yakni :
Misalkan y = ax® + bx + c

b c
Maka =X+ X+ ~
a a
c b
— = =X+ =X
a a

DI o< o<

4a? 2a
2 — —
VUL b —4a(c-vy)
2a 4a’
2 —_— —
L i\/b 4a(c—-y)
2a 2a

Komposisi Fungsi dan Fungsi Invers 4



b, Jb? —4a(c-vy)

X = —-—— =%
2a 2a
Lo —bEb®-dac-y)
2a

—b + b? —4a(c - )

Jadi : Jika f(x) = ax’* + bx + ¢ maka f*(x) = 5
a

2
04. Tentukanlah invers dari fungsi : f(x) = [(x +5)1/3 —4}

Jawab

Misalkan y = [(x+5)1/3 —4}2

Maka ﬁ: (x+5)1/3—4
Jy + 4= (x+5%3
(\/§+4)3 = Xx+5
X = (\/§+4)3 -5

Jadi £4(x)= (Vx+4f - 5

05. Jika f(x) = x* — 7x + 12, tentukan nilai f (2)
Jawab
Misalkan y = x*> — 7x + 12, maka mencari nilai f (2) dapat dilakukan dengan
mensubstitusikan nilai y = 2, sehingga :
2=x"—Tx+12
0=x*-7x+10
0=(xx—-2)(x-5)
Xy=2 dan x;=5
sehingga: f *(2)=2 dan f(2)=5

06. Jika f(x) = 2X +15 dan f *(a) = 2, tentukanlah nilai a
Jawab
_ 2X+5 - - I - :
Misalkan y = ~ 1 hal ini berarti jika nilai x = 2 maka nilai y = a, sehingga :
X —
Q= 2(2)+5
2-1
a=9

Komposisi Fungsi dan Fungsi Invers



Selanjutnya akan diuraikan sifat-sifat komposisi fungsi dalam hubungannya dengan
invers fungsi, yakni:
Jika f dan g adalah fungsi satu-satu, maka berlaku :
(1) Jikafog = h maka f = hog™
(2) Jikafog = h maka g = f Yo h
@) [f*]* = f
Bukti sifat (1) : Jika fog = h
Maka fogog™ = hog
fol = hog™
f=hog"

-1

Dengan cara yang sama sifat (2) juga dapat kita buktikan. Untuk pemantapan materi
lebih jauh, akan diuraikan berberapa contoh soal berikut ini

07. Diketahui fungsi f(x) = 2x = 5 dan h(x) = 6x + 3. Jika f o g = h, maka tentukanlah
fungsi g(x)
Jawab

Misalkan y=2x—-5 maka x = yT+5

Sehingga : f(x) = XTJ’S
Akibatnya fog=nh
g=f*oh
g0 =f 1 [h(¥)]
g0 =f*[6x+3]

a(x) = (6x +23)+5
_ 6x+8

9(x) = —

gx)=3x+4

08. Diketahui fungsi g(x) = 2x + 1 dan fungsi h(x) = 4x? — 2x + 3. Jika f 0 g = h maka
tentukanlah fungsi f(x)
Jawab

Misalkan y=2x+1 maka x = yT_l

Sehingga : g7l(x) = XT_l

Akibatnya fog=nh
f=hog
f) = h[g™()]

. (x-1
f(x)—h(T]
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f(x) = 4

()
() :4[ 2“1} (Xz‘lj +3

gxX)=x"—-2x+1-x+1+3
g(x) =x*-3x+5

Selanjutnya dari sifat komposisi di atas dapat dihasilkan sifat baru yakni :
Jika fog =nh
Maka f*ofog = floh
log = ftoh
g="f'oh
gtog = gtofloh
| = gtoftoh
loh* =g*of*ohoh?
ht =gloftol
h* =gtof®
Jadi (fog)*=gtof?

Selengkapnya sifat tersebut berbunyi :

Jika f dan g adalah fungsi satu-satu maka berlaku :
(8 (fogyt=g*of

(b) (gof*=ftog™

Untuk pemahaman lebih lanjut, akan diuraikan dalam contoh soal berikut ini :

09. Diketahui g(x) =3x +2 dan f(x) = 2x — 5. Tentukanlah :

(@ (fog)™ (b) gtof™
Jawab
(@ (fog)x)=f[g(x)]

=f[3x +2]

= 2(3x+2) -5

= 6x+4-5

= 6x-1

y+1

Misalkan y=6x—-1 maka x=

Jadi: (fog)* = x+1
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(b) Jikag(x)=3x+2 maka g*(x) :553

Jika f(x) = 2x— 5 mm@f4@):§§é

Sehingga: (g™ of )(x) = g™ [f ()]

4 X+5
g(zj

10. Diketahui f(x) = iztg dan g(x) = 2x — 1. Tentukanlah :
@ (gofH? (b) ftog™
Jawab
@ (@oNHX)=glf(x)]

_ [ 3x+5
_g[4x—2j

_ 2(3x+5j 1
4K -2
6x +10 4x -2

4x -2 4x —2
_ (6x+10) - (4x - 2)
- 4% —2
_ 6x+10-4x+2
- 4x -2
_ 2X+12
C 4x-2
_ X+6
©o2x-1

2X +12

Jadi: (gof)'(x) =

4x -2
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—-2x -5

. 3x+5 -1
b) Jika f(x) = maka f~(x) =
(b) ¥ = =2 ¥ = a3
2X+5
fx) =
® 4x -3
X+1

Jikag(x)=2x—-1 maka g™(x) = ,

Sehingga: (ffog™)(x) = f*[g™(x)]

_ f_l(x+1J
2

Z[Mj+5

B 2

_ 4(“1)_3
2

. (x+1)+5

© 2(x+1)-3

X+6
2x -1
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